2 '. = N
oﬂ‘thS'D‘DE FEDERAL no l‘:kf

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOLOGIA E GEOQUIMICA

DISSERTACAO DE MESTRADO

A ZONA DE CONTATO ENTRE AS FORMACOES MOTUCA
E SAMBAIBA, PERMO-TRIASSICO DA BACIA DO
PARNAIBA, REGIOES DE FILADELFIA (TO), RIACHAO
(MA) E LORETO (MA).

Dissertacao apresentada por:

FRANCISCO ROMERIO ABRANTES JUNIOR
Orientador: Prof. Dr. Afonso César Rodrigues Noguea
Coorientador: Prof. Dr. RdBmulo Simbes Angélica

BELEM
2013



Dados Internacionais de Catalogacao-na-PublicaGiy) (
Biblioteca Gedlogo Raimundo Montenegro Garcia detdivéo

Abrantes Junior, Francisco Romério

A Zona de contato entre as Formacdes Motuca e &amb
Permo-Triassico da Bacia do Parnaiba, regides lddéfia (TO),
Riachdo (MA) e Loreto (MAJ Francisco Romério Abrantes Junior;
Orientador: Afonso Ceésar Rodrigues Nogueira; Codaigor:
Rémulo Simdes Angélica— 2013

Dissertacao (Mestrado em Geologia) — Universidaetieral do
Para, Instituto de Geociéncias, Programa de Pddu@cdo em
Geologia e Geoquimica, Belém, 2013.

1. Sedimentologia. 2. Permo-Triassico. 3. Forma¢atica. 4.
Formacdo Sambaiba. I.Nogueira, Afonso César Ragsiguentll.
Angélica, Romulo Sim&escoordlll. Universidade Federal do
ParalV. Titulo.

CDD 222 ed.:551.3098121







A Brenda Karoline.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, por guiar todas@ss passos!

A minha familia, em especial aos meus tios DelrMedo e Jucivaldo Nascimento,
minhas tias Nelma Lucia e Regina Nascimento, mantaMaria Adeilda e minhas primas

Ana Clara Amor, Lulu e Olivia, pelo apoio, carinppaciéncia e amor incondicional!

A Universidade Federal do Para (UFPA) e ao Prograte Pds-Graduacdo em
Geologia e Geoquimica (PPGG) pela infraestrutueeecfda.

Ao CNPq pela concesséao da bolsa de mestrado.

Ao orientador, professor, amigo e exemplo de @essde profissional Afonso César

Rodrigues Nogueira. Obrigado pelo incentivo e pefastunidades.

Ao Prof. Dr. Rbmulo Simbes Angélica, coorientadiwste trabalho, pelas vérias
discussobes, sugestdes e valiosos conselhos dwrataecaminhada. Seu apoio foi muito

importante.

Aos Professores Dr. Werner Truckenbrodt, Dr. doelSoares e Dr. José Bandeira,

pelas conversas e por externarem uma parcela destuconhecimento. Muito obrigado.

Aos técnicos Lopes do Laboratorio de Sedimentalegioelma Lobo da laminacéo, e
a Kelly Oliveira, Raquel Menezes e Romulo Arthur ldmboratorio de Raios-x por terem

auxiliado nas atividades laboratoriais.

Aos geodlogos Luiz Saturnino, Luciana Brelaz e Rmb€ésar, além do graduando
Caio Alves e do motorista Afonso Quaresma, pelorgamhamento e auxilio nas atividades

de campo.

Aos Professores e Amigos Claudio Lamardo e Vladifdvora, que estdo sempre

presentes e dispostos a ajudar quando preciso.

A Brenda Karoline, pelo amor, companheirismo, @z incentivo e paciéncia,

muita paciéncia. Te amo sua linda!

Aos colegas do GSED e a todos os amigos da UF&I¢Gia e agregados), em
especial aos meus amigos Cleber By, Hudson Negaag [Tartaruguinha, Ph, Max, Ignacio,
Isaac Gazela e Pedro Formiga, pelo companheirismmoenentos de descontracéo

proporcionados.



Vi

“Ele converte os rios em um deserto, e as
fontes em terra sedenta; Converte o deserto

em lagoa, e a terra seca em fontes.”

Salmos 107:33,35
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RESUMO

O intervalo que compreende o final do Paleozoigni@o do Mesozoico foi marcado por
mudancas globais paleogeogréficas e paleoclimatieas parte atribuidas a eventos
catastroficos. A intensa continentalizacdo do sugrginente Pangéia, com a implantagéo de
extensos desertos, sucedeu os ambientes costitatpnais do inicio do Permiano. Os
registros desses eventos no norte do Brasil sdongados nas bacias intracratbnicas,
particularmente na Bacia do Parnaiba, represenfaglaszona de contato entre as formacdes
Motuca e Sambaiba. A Formacdo Motuca € constitpig@ominantemente por pelitos
vermelhos laminados com lentes de gipsita, cakitaarga. Na porcéo leste da Bacia do
Parnaiba, as facies da Formacdo Motuca tornam-se amanosas com a ocorréncia
expressiva de arenitos com estratificacdo cruzgphaogdal. A Formagdo Sambaiba consiste
em arenitos de coloracédo creme alaranjada contisagio plano-paralela e estratificacéo
cruzada de médio a grande porte. Em geral, o @oatdte as unidades € brusco, representado
pela passagem de arenitos finos com laminacaodaiczavalgante e acamamefigser/wavy

da Formacdo Motuca para arenitos médios com falte®falhas sinsedimentares e
lamina¢des convolutas da Formagdo Sambaiba. Fornadividualizadas 14 facies
sedimentares, agrupadas em quatro associacdes—AFicustre raso / Planicie de lama
(mudfla), AF2 — “Panela” salinas@line pan, AF3 — Lencol de areia e AF4 — Campo de
dunas. A AF1 foi depositada dominantemente porgssas de decantacdo em um extenso
ambiente lacustre raso de baixa energia, infludocigor influxos esporadicos de areias
oriundos de rios efémeros. Este sistema lacustrprfovavelmente, influenciado por periodos
de contracdo e expansao, devido as variacOes dagdes climaticas predominantemente
aridas. Os mais expressivos periodos de contragdimeoam na porcdo oeste da Bacia do
Parnaiba, representados pelo desenvolvimento aécigla de lamanfudflaty associadas a
lagoas efémeras saturadas em carbonatos e a “gasaliaas ¢aline pans AF2). Os lengdis

de areia (AF3) sdo planicies arenosas extensadmente com area umidas, intensamente
retrabalhadas por processos eolicos. A AF4 ¢ irdt&aga como parte de ueng composto
por dunagiraas em zona saturada em areia, com interdunas sebasdsadas. Intervalos
deformados lateralmente continuos por centenasiidfargptros ocorrem na zona de contato
entre as formacbes Motuca e Sambaiba. Pelitos @madas contorcidas e brechadas
(Formacéo Motuca) e arenitos com falhas/microfafliasedimentares, laminacdo convoluta
e diques de injecdo preenchidos por argilitos (gén Sambaiba) sdo interpretados como
sismitos induzidos por terremotos de alta magnit(et na escala Ritcher). Anomalias
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geoquimicas de elementos tragcos como Mn, Cr, Coe @li na zona de contato entre as
formacgdes, juntamente com a presenca de micropiagide composicdo metélica na matriz
argilosa dos sismitos, corroboram com impactos @&onitos no limite Permo-Triassico,

possivelmente do astroblema Riach&o.

Palavras-chave: Sedimentologia, Permo-Tridssicon&gdo Motuca, Formacao Sambaiba.



ABSTRACT

The interval between the Late Paleozoic and Eaggd#oic was marked by paleogeographic,
and paleoclimatic global changes, partly attributed catastrophic events. The intense
continentalization of the supercontinent PangaeaTefminal Permian propitiated the
development of extensive deserts that succeededadstal and platform environments of
Early Permian. The records of these events in eamtiBrazil are found in intracratonic
basins, particularly in the Parnaiba Basin, paity in the contact between the Permian
Motuca Formation and Triassic Sambaiba Formatione Motuca Formation consists
predominantly of red laminated mudstone with submaigd lenses of gypsum, calcite and
marl. In the eastern Parnaiba Basin, the faciddaitica Formation become sandier with the
expressive occurrence of sigmoidal cross-beddedissames. The Sambaiba Formation
consists of orange cream sandstones with evenlgdastiiatification and medium- to large-
scale cross-bedding. Usually, the contact betwkeset units is sharp, where fine sandstones
with cross lamination andlaser/wavy bedding (Motuca Formation) are overlaid by
sandstones with sin-sedimentary faults/microfawtsl convolute lamination (Sambaiba
Formation). Fourteen sedimentary facies groupeal fmiir associations (FA) were identified:
FAl — shallow lake / mudflat, FA2 - saline pan, FA8and sheet and FA4 — dunes field. The
FAl interpreted as an extensive, low energy shall@eustrine environment, with
predominance of suspension and sporadically infednby sand inflow provided of
ephemeral rivers. This lake system was probablypeniced by expansion and contraction
periods due to changes in predominantly arid ckemdathe most expressive periods of
contraction of lake, in the western portion of Bernaiba Basin, was marked by development
of mudflats, ephemeral saturated carbonates pondssaline pans (FA2).Extensive sandy
plains or sand sheet (FA3), locally with wetlandgs intensely reworked by eolian
processes. The FA4 is interpreted as part of ancengposed of eolian durkhas in the
saturated sand zone, and subordinate dry interdunée contact between Motuca and
Sambaiba formations occurs a deformed intervakrddly continuous for hundreds of
kilometers. Brecciated and contorted bedded silest@and mudstone (Motuca Formation) and
sandstone with sinsedimentary faults/microfaultenvolute lamination and mud-filled
injection dykes (Sambaiba Formation) are interprets seismites triggered by high
magnitude earthquakes (>8 according Richter s€&dechemical anomalies of trace elements
such as Mn, Cr, Co, Cu and Ni in the contact zcetevéen the formations, together with the

presence of microparticles of metallic compositionthe clay matrix of these seismites,



corroborate with meteorite impacts event in thenian-Triassic boundary, related Riachéo

impact structure.
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